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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej dla inwestycji
pt.:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1 251K klasy ,,Z” — zbiorczej
Proszowice — Szczytniki — Rosiejow
km 0+004,14 + 0+208,60 , km 0+304,60 + 0+521,33 , km 0+847,00 + 3+423,94
w m. Proszowice, Gnatowice, Makocice

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 o grubos$ci 3cm z wypetnieniem spoin piaskiem w zakresie okreslonym w Przedmiarze
Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Jesli betonowa kostka brukowa produkowana jest wg PN-EN 1338:2005 to Aprobata Techniczna
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nie jest wymagana.
2.2.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i1 proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.2.3. Ksztaltt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika przewidziano betonowa kostke brukowga , ktora ma spetniaé
wymagania PN-EN 1338.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w PN-EN 1338.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A1:2005 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne0odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i1 barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242 [3].

Cement na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4]

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
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mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatos$ci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych do wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchni¢

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242 [3] oraz cement
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 8 do 10cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
InZyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
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z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka 1 jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczng oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania betonowej kostki brukowej

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w punkcie 2.2.2 niniejszej specyfikacji. Pomiary dtugosci 1 giebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [8].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyltki podano w punkcie
2.2.3. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 11mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i1 podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta o szerokosci do 3m: t+lcm,
— szerokosci koryta: +5cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +1cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
SST.

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy latg co najmniej raz na kazde 150 do 300m? utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod
tatg nie powinien przekracza¢ 1,0cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ +3cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +£0,3%.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci 1 wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m?* nawierzchni i zmierzenie ich szeroko$ci oraz
wypehienia.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

8.2. Platnos$¢ ryczaltowa

Platno$¢ ryczaltowa za roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i przepustoOw ustalona jest
w Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym poz.2.6.2. ,Nawierzchnie chodnikow, powierzchni
zabrukowanych 1 zjazdow”. Ich warto$¢ placona bedzie w ratach ustalonych w Harmonogramie
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Rzeczowo-Finansowym. Raty te beda korygowane w stosunku do rzeczywistego postepu robot przez
Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe] wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
— wypehienie spoin piaskiem,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-EN-197-1 Cement — czg$¢ 1: Sktad, wymagana i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

6. PN-EN-933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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	Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

	4.3. Transport pozostałych materiałów
	Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania nawierzchni z betonowej kostki
	brukowej, podano w STWiORB D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 4.3.
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	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
	5.2. Koryto pod nawierzchnię
	Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora.

	5.3. Podsypka
	Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN-13242 [3] oraz cement
	odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
	Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 8 do 10cm. Podsypka
	powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

	5.4. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
	Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie
	dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera.
	Kostkę układa się na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między
	kostkami wynosiły od 2 do 3mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.
	Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię
	ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.
	Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną
	z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
	Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
	Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść
	nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania.
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	6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
	pkt 6.

	6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
	Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek
	brukowych posiada aprobatę techniczną oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
	6.2.1. Badania betonowej kostki brukowej
	Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1mm przy
	użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w punkcie 2.2.3. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 11mm.
	6.2.2. Badania pozostałych materiałów
	Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z betonowej kostki
	brukowej powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.
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	6.4.1. Sprawdzenie równości nawierzchni
	Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300m2 ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 1,0cm.
	6.4.2. Sprawdzenie profilu podłużnego
	6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
	Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na
	każde 150 do 300m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą 0,3%.
	6.4.5. Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin
	Sprawdzenie szerokości spoin należy przeprowadzać przez usunięcie spoin na długości około
	10cm w trzech dowolnych miejscach na każde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia.


	7. OBMIAR ROBÓT
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